
تقوية بروتوكول مونتريال: تأمين ضد التغيرات المناخية الحادة

مقدمـــة

 تتجلى أهمية بروتوكول مونتريال المتعلق "بالمواد المستنفذة لطبقة الوزون" في نجاعته و فعاليته للتصدي
لتغير المناخي. و لكي يستطيع هذا البروتوكول  للضرر الذي لحق بطبقة الوزون بالضافة إلى مساهمته في تهوين ا
ا، ضد التغيرات ر تأمينه، ولو مؤقت لى إستمرا الضافة إ ة طبقة الوزون ب اي ة في حم لية المتجلي م مهمته الص  أن يتم
 المناخية الحادة، سوف يناقش هذا المقال أهمية تضبيط بروتوكول مونتريال. فمما ل شك فيه أن بروتوكول مونتريال

ه إقصاء ث تم بمقتضا اقيات الدولية في مجال البيئة حي ن أهم التف طبقة الوزون%95 يعتبر م ن المواد المستنفدة ل م   
 بالدول السائرة في طريق النمو مما سيؤدي إلى إنعاش طبقة الوزون في أواخر% 75 و 50بالدول النامية و ما بين 

هذا القرن.

يمكن تلخيص أسباب نجاح بروتوكول مونتريال إلى ما يلي:
- صرامته و مرونته؛

- دينامكية تصميمه مما يشجع إستمرارية التطور التكنولوجي؛
لعلمية و التطورات ستجدات ا ي تطوره دائما تستجيب للم همت ف ي سا ت الت ابط و القرارا  - التعديلت و الضو

التكنولوجية؛
- إلتزام الدول النامية بتقديم المساندات المالية للدول السائرة في طريق النمو؛

- وجود إرادة لللتزام بمقتضيات البروتوكول منذ البداية.

 غالبا ما ل يعترف بالدور الذي يلعبه بروتوكول مونتريال في تهوين التغير المناخي رغم أنه من المرتقب أن
ي بما يقارب  خ ه بروتوكول كيوتو المتعلق بتحديد مستويات6 أو 5يهون التغير المنا قق ا يمكن أن يح اف م   أضع

خفيض ما يعادل  فيض إنبعاثات الغازات الدفيئة، أي ت ي أوكسيد الكاربون سنويا. وهذا11تخ ا يعادل ثان ن مم  جيغاط
ر المناخي لنها غازات دفيئة قوية. ر كبير على التغي ا ثاثي له نفذة لطبقة الوزون"  المواد المست لبية "  راجع إلى أن غا
ع العلم أنه ات م لحادة لمدة عشر سنو ا فيها ا خية بم ى تأخير التأثيرات المنا  وبالتالي فإن بروتوكول مونتريال أدى إل

يمكن تأخيرها لمدة أطول إذا تم إتخاذ إجراءات إضافية سيناقشها هذا المقال فيما بعد.

ت مهمته و وتوكول مونتريال أنه إنته تنتجت من نجاح بر س ات التي إ ي بعض المغالط ط ف ى ل نسق  و حت
 بالتالي إما إلغاءه أو إدماجه ضمن معاهدة التغير المناخي لن مشكل إستنفاد طبقة الوزون قد تم تجاوزه، يجب علينا

  ثاني أكبر2006التذكير بأنه لزلت هناك حاجة للكثير من الجهود لجل حماية طبقة الوزون. فقد سجل العلماء سنة 
لجنوبي لن قطب ا ا تبين المؤشرات أن غشاء الوزون الموجود فوق ال لجنوبية، كم قطب ا  ثقب لغشاء الوزون فوق ال

لثمانينات إل بحلول سنة  لى المستوى الذي كان عليه خلل ا   دون أن ننسى بأن هذه المؤشرات لم تراعي2049يعود إ
 مسألة تهريب "المواد المستنفذة لطبقة الوزون" و ما إلى ذلك من تحديات مرتقب أن تؤخر تحسن طبقة الوزون في
 حالة غياب اللتزام الصارم و التام، علما بأن منع الكلوروفليوروكاربون سيدخل حيز التنفيذ بالدول السائرة في طريق

.2010النمو سنة 

 رغم تصدر بروتوكول مونتريال قائمة المعاهدات التي تمكنت من خفض إنبعاثات الغازات الدفيئة بالضافة
وزونية "للمواد لمناخية و ال را لستمرار الثأتيرات ا لتحديات المستقبلية كبيرة نظ ة طبقة الوزون، فإن ا اي  إلى حم

 غير كافية لمواجهة هذهبروتوكول مونتريال لزالت ذلك فإن إلتزامات أطراف ة لطبقة الوزون" و بدائلها. لذالمستنف
التحديات.

لباحث العلمي بالدارة القومية للطيران و الفضاء- من أن يدفع النظام المناخي قد حذر "جيمس هانسن" –ا  ل
لجنوبي مما سيرفع القطب ا جليد ب  بتسريع الحتباس الحراري مما سيؤدي إلى تطور غير خطي سينتج عنه ذوبان ال
ا يسمى كذلك ب"حوادث أو م للخطي - ر التغير ا ن بين ظواه و م سواحل.  طح البحر و بالتالي إنمحاء ال ى س  مستو



لتغير المناخي الحاد"- ذوبان الغطاء الجليدي ب "غرين لند" مما سيرفع مستوى سطح البحر ب    أمتار علما بأن7ا
  ميل� من السواحل الطلسية المريكية و غيرها36000إرتفاع متر و نصف فقط كافي لتسبيب كارثة عالمية ستهدد 

ه تجاهل ينتج عن ا س حكماتية مم لمؤسسات ال لمي و ا م الجتماعي العا ا سيزحزح النظا زر مم لسواحل و الج  من ا
 للمجهودات المبذولة من أجل تخفيض إنبعاثات الغازات الدفيئة أو ربما إصطدامات عسكرية في أسوء الحالت. وفي

جميع الحالت سيعاني المليين من البشر. 

 وتكمن أهمية بروتوكول مونتريال في قدرته على تأخير هذه التغيرات المناخية الحادة إلى حين ثبات السوق
العالمية للكاربون و إكتساب بروتوكول كيوتو للفعالية و التفاق على ما بعد نظام كيوتو.

ي شتنبر  ن لبروتوكول مونتريال ف شري اف البروتوكول لكي يتخدوا2007تعتبر الذكرى الع مناسبة لطر   
 قرارات فورية لتقوية البروتوكول حتى يكون شامل للثأتيرات المناخية و الوزونية "للمواد المستنفذة لطبقة الوزون"
لدول السائرة في طريق النمو و غيرها من التحديات الخرى التي تواجه  و بدائلها مع الخذ بعين العتبار وضعية ا
ر الذي عرفه ى مع التطو ط تتماش لل ضواب ة فعالة من خ ق هذه الهداف بطريق قي  معاهدة الوزون. و يمكن تح
ت التكنولوجية لعلمية و القدرا ة والذي يعكس مستجدات التطورات ا ضي ن سنة الما لعشري  بروتوكول مونتريال في ا
ي النقط ط ف اب ر البيئية. و تتجلى هذه الضو ث على تقييم و تقليص الثا لذي يح  مستجيبا بذلك للقانون البيئي الدولي ا

التالية:
  التقييم الشمولي لتأثيرات "المواد المستنفذة لطبقة الوزون" و بدائلها على البيئة من أجل تحديد منافعها المناخية و-1

الذي يدرس المنتوج منذ أن كان لحياتية" ) تحليل الدورة ا سلوب " لغرض، يمكن إستعمال أ قيق هذا ا زونية. لتح  الو
ين من طرف ستراتيجيتين معتمدت اتية" و هما إ لمناخية للدورة الحي ى أن يتم التخلي عنه( أو أسلوب "النتيجة ا  خاما إل

بروتوكول مونتريال.
لتكنولوجي و ما إلى ذلك-2 القل ضررا مع الحث على تشجيع التطور ا نفذة لطبقة الوزون"  المواد المست   تفضيل "

ن لئحة ل ضم ي ل تدخ ن البدائل و المواد الت ث ع لبح يم بعض المعدات و طرق النتاج و كذا ا ن إعادة تصم  م
الكليوروفلوروكاربون.

  تشجيع تخريب مخلفات الكليوروفلوروكاربون الموجودة ببعض المنتوجات و المعدات و ذلك من خلل تنظيم و-3
تقنين "نهاية الدورة الحياتية" لهذه المنتوجات و المعدات.

التحديات التي تواجه المناخ و الوزون
ل الثمانينات بالمنطقة الستوائية الوسطى، يجب ه قب رجع طبقة الوزون المستوى الذي كانت علي  لكي تست

اني2015اتخاذ إجراءين هامين: الول يتمثل في تخفيض انبعاثات الهيدروكلوروفليوروكاربونات بحلول سنة   ، و الث
سم ف عليها با ي الحد من انبعاثات الكلوروفليوروكاربونات المتواجدة ببعض المنتوجات و المعدات المتعار  يتمثل ف
ءين كذلك في ة هذين الجرا ى أهمي ستعمالها. و تتجل ب للهواء بعد انتهاء صلحية ا ن أن تتسر ي يمك و الت  "البنوك" 

الدور الذي سيلعبانه من أجل تأخير التأثيرات المناخية.

 و هكذا فإنه من الضروري أن تشمل إستراتيجيات بروتوكول مونتريال التأثيرات المناخية "للمواد المستنفذة
لطبقة الوزون". و كذا بدائل هذه المواد.

 و من المعلوم أن بروتوكول مونتريال ألزم القصاء التدريجي للكلوروفليوروكاربونات و غيرها من "المواد
ي تستعمل في  الثلجات، و المكيفات، و أنواع عديدة من الرغوات و المذيبات و إلى لت نفذة لطبقة الوزون" ا لمست  ا

غير ذلك من معدات اليروسول و الهالونات و المطهرات.

جل من أ الصندوق المتعدد الطراف"  ي، أنشأ بروتوكول مونتريال " ء التدريج ل هذا القصا ى يسه  و حت
 تقديم المساعدات المالية للدول السائرة في طريق النمو لكي تتمكن من تعويض الكلوروفليوروكاربونات و غيرها من
 "المواد المستنفذة لطبقة الوزون" كالهيدروكلوروفليوروكاربونات التي تعتبر قدرة نفاذها للوزون ضعيفة جدا و كما
 أن قدرتها التدفيئية أقل من الكلوروفليوروكاربونات لذلك فقد اعتبرت بدائل مرتقب إقصاءها في الدول النامية بحلول



 (. أما في الدول السائرة في طريق النمو، فمن2020% من أجل الخدمات بعد 0.5 )مع السماح باستعمال 2030سنة 
(.2015 في مستوى استهلك سنة 2016 )مع توقف مستويات الستهلك سنة 2040المرتقب إقصاؤها بحلول 

بح يسبب ه أص ا إل أن وري ان تعويض الكلوروفليوروكاربونات بالهيدروكلوروفليوروكربونات ضر قد ك  ل
  التي توسعHCFC22مشاكل أوزونيــــة و مناخية على حد سواء. و يرجع ذلك إما إلى التقنين الضعيف لنتاج مادة 

  غير مقننة بتاتا؛ و إما إلى التقنين الصارمHCFC22إنتاجها بسرعة رغم وجود بدائل أفضل، هذا مع العلم أن بنوك 
  التي بدأ إقصاؤها التدريجي رغم ضآلة تأثيراتها على طبقة الوزون و رغم أنها تقتصد استهلكHCFC123لمادة 

الطاقة مما يعني أنها تخفض من إنبعاثات الغازات الدفيئة حيث أنها تستعمل في مكيفات البنايات الكبيرة.

 مادة( التقنين الضعيف للبدائل الرديئة HCFC22 و مادتها الثانوية HFC23) 

  تساهم في تأخير تحسن طبقة الوزون في المنطقة الستوائية الوسطى كما أن تصنيعهاHCFC22إن مادة 
ا و هي مادة  ب فيه ة غير مرغو ه مادة ثانوي ث تضاعفHFC-23ينتج عن ا حي ي تعتبر غازا� دافئا و قويا جد لت   و ا

ه التدفيئية  ية لمادة 11700قدرت علما بأن القدرة التدفيئ وكسيد الكربون.  ية لثاني أ عفHCFC22 القدرة التدفيئ   تضا
ب أن تصل انبعاثات الغازات الدفيئة1780 ن المرتق إنه م سيد الكربون. و بالتالي ف ية لثاني أوك   مرة القدرة التدفيئ

  أي ما يقارب2015 جيغا طن سنويا مما يعادل ثاني أوكسيد الكربون بحلول سنة 1 إلى HCFC22الناتجة عن إنتاج 
كمية النبعاثات التي يفرض بروتوكول كيوتو تخفيضها حاليا.

لتقييم التكنولوجي و القتصادي التابعة لبرنامج البيئة بالمم المتحدة ترتقب أن يصل إنتاج  و رغم أن لجنة ا
لهيدركلوروفليوروكابونية إلى  ستهلك المواد ا ل سنة 163.000و ا طن بحلو ه قد يصل إلى 2015  إن  800.000، ف

  طن بالضافة إلى300.000طن خلل العقد القادم حيث إنه من المعلوم أن دولة واحدة تتوفر على القدرة النتاجية ل 
و سيشكل إنتاج  ام ل ينظمه بروتوكول مونتريال.  تعمال بعض المواد الخ س عمل فيHCFC22أن ا لذي يست  ، ا

ات، نسبة  صغيرة و الثلج و يمكن إرجاع هذا75المكيفات ال من مجموع إنتاج الهيدروكلوروفليوروكاربونات.   % 
 التصاعد في النتاج إلى العوامل التالية: - النمو القتصادي السريع للدول السائرة في طريق النمو؛- انتقال التكنولوجيا
و المتعلقة بمادة ة لبروتوكول كيوت ات التنمية النظيف ق النمو؛- آلي ئرة في طري لسا لقديمة من الدول النامية إلى الدول ا  ا

HFC23 ريب د تجميع و تخ عن اعتمادات تخفيض النبعاثات"  ث يمكن كسب " حي  HFC23بمراكز إنتاج   
HCFC22 خريب ي أن تكاليف ت ة تتجلى ف يعات غير متوخا ى توفير تشج مما أدى إل  HFC23ة بقيمة ارن   ضئيلة مق

بيرة على منتجي  اح ك فيض النبعاثات" و بالتالي در أرب م لتوسيع إنتاجHCFC22"اعتمادات تخ ا دفع به مم   
HCFC22 لمتعلقة بتخريب لنظيفة"HFC23. كما يجب التذكير بأن المشاريع ا لتنمية ا   هيمنت على أسواق "آليات ا

 . و بما أن "اعتمادات تخفيض النبعاثات" تزايدت نتيجة مشاريع2005% سنة 64 و 2006% سنة 52حيث شكلت 
  فإن ذلك أدى إلى خفض أثمان الكاربون و بالتالي الضرار بالمشاريع الخرى المنافسة التي تدخلHFC23تخريب 

مر في و بأن تست ق النم ري ئرة في ط لسا ا أن بروتوكول مونتريال يسمح للدول ا و بم لنظيفة".  ت التنمية ا  ضمن "آليا
ي مستويات النتاج في حدود مستوى 2016زيادة النتاج إلى غاية  لزيادة ف و توقف ا و استمرار النتاج بهذا2015    

 ، سيؤدي إلى عدم التركيز على تطوير البدائل الفضل التي ل تضر بالوزون و ل بالمناخ2050المستوى إلى غاية 
  علما أنHCFC22. فلول هذه الرباح لتقلص إنتاج HFC23نظرا للتركيزعلى الرباح التي تدرها مشاريع تخريب 

لتدريجي لكل المواد الهيدروكلوروفليوروكاربونية من أجل النتقال إلى بدائل ة القصاء ا د بدأت عملي ة ق لنامي  الدول ا
ربونات أما اليابان و الوليات المتحدة صاءه للهيدروكلوروفليوروكا ل التحاد الوروبي إق ضل. و هكذا فقد أكم  أف
لتاريخ الذي حدده بروتوكول ت قبل ا م القصاء التام للهيدروكلوروفليوروكاربونا ب أن يت ن المرتق  المريكية فم

.2030مونتريال أي سنة 

لتكنولوجية ى تطوير ا د ساعد النتقال من الكلوروفليوروكاربونات إلى الهيدروكلوروفليوروكاربونات عل ق  ل
ات و ما لطاقة و تقليص التسرب ي استهلك ا ا أدى إلى القتصاد ف يع و المعدات مم حل التصن لمتعلقة بالبدائل، و مرا  ا

 % من "المواد المستنفذة80غير ذلك من التحسينات التكنولوجية، فقد توصل بروتوكول مونتريال اليوم إلى تعويض 
اربونية، ن المواد الغير كلوروفليوروك ت تتضم طبقة الوزون" بمواد ل تحتوي على الفليوروكاربون. هذه التعويضا  ل
قة لمثال أصبحت العديد من مزيلت الروائح الكريهة تعتمد طري  و تغيير ميكانيزمات بعض المنتوجات، فعلى سبيل ا
النتقال من ا إلى ذلك من تطورات. لذلك ف لتصنيع و م قة الرش، و كذلك تغيير عمليات ا لدفع الدوراني عوض طري  ا



إنه من ت بيئية كبيرة و بالتالي ف ة و تحسينا ت مشابه يؤدي حتما إلى تطورا ة س ليوروكاربوني  المواد الهيدروكلوروف
 حتى تستطيع أن تستفيد من كل التغييرات اليجابية.HCFC22مصلحة الدول السائرة في طريق النمو أل تركز على 

  التقنين الصارم ل HFC123.
طبقة الوزون" و مدى لى المعدات التي تستعمل "المواد المستنفذة ل م يعر بروتوكول مونتريال أي اهتمام إ  ل
لي فإنها لطاقة و بالتا ستهلك ا ث أن بعض هذه المعدات جد اقتصادية في ا لمناخ، حي ي لبعضها على ا ر اليجاب لتأثي  ا
ة ليست لطاق مع الفتراض أن ا لطاقة ) درة عن مولدات ا صا ا تخفض انبعاثات الغازات الدفيئة ال خ لنه  جيدة للمنا

بالبديلة و أن مصدرها مهدد للبيئة كالطاقة النووية(. علما أن تكاليف تشغيل هذه المعدات رخيصة جدا.

رتبط بنوعية المواد المبردة  اقة م د استهلكها للط قتصا ي الكبيرة، فإن مدى ا لمبان خذنا مثل مكيفات ا  فإذا أ
ستعملت مادة  لمستعملة. فإذا ا ي استنفاذ الوزون HFC123ا ا ف التي ل تتعدى قدرته   و ل تتعدى قدرتها0.02 – 

ئية  وز سنة و 76التدفي ا في الهواء ل تتجا لى أن مدة تواجده ضافة إ اقة لهذه المعدات3 بال إن استهلك الط شهر– ف   أ
إنها توفر منافع مناخية هامة مقارنة ببديلها المسمى "التيترافليوروإيثان" أو  HFC-134aيكون ضعيفا جدا و بذلك ف

م أن استعمال  قليصHCFC123هذا مع العل ط المنخفض الذي يهدف إلى ت بيرة يعتمد الضغ لك لمباني ا   بمكيفات ا
  المادة الفضل لحد الن في انتظار أن يتمHCFC123التسربات فيكون تأثيرها على طبقة الوزون تافها، مما يجعل 

 تطوير بدائل أكثر اقتصادا للطاقة. و قد استنتجت لجنة الخيارات التقنية للمبردات و المكيفات و أنابيب التسخين التابعة
در سنة  صا قريرها ال م المتحدة في ت امج البيئة للم ارن بين التأثيرات2002لبرن ى دراسة متكاملة تق  : "اعتمادا عل

ح بأن تعفى مادة  خية، يقتر زونية و التأثيرات المنا فبما أن HCFC123الو ء التدريجي".  صا من الق  HCFC123 
ض على كل ء التدريجي  المفرو ا القصا ي يفرض عليه ربونية و بالتال  من المواد الهيدروكلوروفليوروكا

  ألف دولر أمريكي( و600 إلى 200الهيدروكلوروفليوروكاربونات. و بما أن مكيفات المباني الكبيرة باهضة الثمن )
  سيرغم مالكي البنايات الكبيرةHCFC123 سنة فإن القصاء التدريجي لمادة 30بما أن معدل صلحية تشغيلها هو 

على إستعمال المواد القل إقتصادا في استهلك الطاقة و تكاليف تشغيلها باهضة بالضافة إلى أنها مضرة بالمناخ.

                                         "إهمال تقنين بنوك "المواد المستنفذة لطبقة الوزون 
م يمنح إل نفذة لطبقة الوزون" و ل المواد المست م يضع بروتوكول مونتريال أي قيود على انبعاثات بنوك "  ل
ة المتواجدة في المعدات و ا و تخريبها. فالبنوك تعرف عموما بالمواد الكيماوي يعات لغرض تجميعه ل من التشج لقلي  ا
المواد المستنفذة بيرة من الكلوروفليوروكاربونات و " ا كميات ك لي و توجد حا لمستودعة بالخزانات.   المنتوجات أو ا
ربونات في الثلجات، و المكيفات، و الرغوات طبقة الوزون" و الهيدروكلوروفليوروكاربونات و الهيدروفليوروكا  ل

العازلة و المعدات و الخزانات و التي يمكن أن تتسرب إلى الهواء عند انتهاء صلحية استعمالها.

، فمن طبقة الوزون" لمستنفذة ل ال تجميع و تخريب بنوك "المواد ا يعات المحدودة في مج  ونظرا للتشج
ا سيؤدي إلى تأثيرات مضرة ل مم د المقب لعق ب أن تتسرب  بنوك الكلوروفليوركاربونات إلى الهواء خلل ا لمرتق  ا
زون و ستصل انبعاثات الكلوروفليوروكاربونات ر تحسن طبقة الو ث سيتأخ اء حي د سو خ على ح  بالوزون و المنا

  أضعاف حجم النبعاثات التي7 جيغا طن مما يعادل ثاني أوكسيد الكربون سنويا أي ما يساوي 7.6 إلى 2015بحلول 
يتوخى بروتوكول كيوتو تخفيضها.

:تحديات اللتزام 
لتي سيواجهها بروتوكول مونتريال هو اللتزام بالقصاء التام للكلوروفليوروكاربونات  من أكبر التحديات ا

  حيث أن هناك تخوفات من أن تتزايد التجارة2010في الدول السائرة في طريق النمو و الذي سيدخل حيز التنفيذ سنة 
 الغير قانونية للكلوروفليوروكاربونات و غيرها من "المواد المستنفذة لطبقة الوزون" و بالتالي تقوية السوق السوداء
طبقة لمستنفذة ل ر قانونية "للمواد ا رة الغي و تشكل التجا لنمو.  ي طريق ا ئرة ف سا الدول النامية أو بالدول ال  سواء ب

  طن14000 إلى 7000% من مجموع تجارة "المواد المستنفدة لطبقة الوزون" منها 20% إلى 10الوزون" حاليـا 
ا بين  ا أي م ربونات سنوي رغم من أن بروتوكول مونتريال60 و 25من الكلوروفليوروكا مليون دولر أمريكي. وبال   

لغير قانونية، إل أن لمستنفذة لطبقة الوزون" لكي يحارب التجارة ا قل الدولي "للمواد ا  أسس نظاما للرخص ينظم الن
اللتزام بهذا النظام ل زال يشكل عائقا كبيرا.



مثل طبقة الوزون"  لمستنفذة ل ابة "المواد ا ي نتيجة لعدم وجود أنظمة لرق ى فه  أما تحديات اللتزام الخر
المواد المستنفذةHCFC22مادة  ن السماح لنتاج " لكارنتين، و المفاعلت الكيماوية الخرى. إ و الميثيل بروميد و ا   

 لطبقة الوزون" من أجل إستعمالها في بعض الغراض الغير مضرة بالوزون سيزيد من إمكانية استعمالها بطريقة
نفذة لطبقة الوزون" إلى مواد غير مضرة المواد المست ل بعض " ة، يمكن تحوي ة النظري لناحي فمن ا انونية.   غير ق
ذ بعين العتبار أخ م تنظيمها من طرف بروتوكول مونتريال الذي لم ي تعمالت، لذلك لم يت ض الس ي بع زون ف  بالو

 و إمكانية تسرب هذه "المواد المستنفذة لطبقة الوزون" إلى التجارة الغير قانونية.HFC23موادها الثانوية كمادة 

تحليل قانون و سياسات بروتوكول مونتريال
"دراسة التأثيرات المناخية لبدائل "المواد المستنفذة لطبقة الوزون 

أثيرات البيئية، ال دراسة الت تراتيجياته في مج س ص الذي تعانيه ا ق  اعترف أطراف بروتوكول مونتريال بالن
و رغم أن المادة  قة الوزون".  ي تسببها بدائل "المواد المستنفذة لطب ة الت ت المناخي صا منها التأثيرا صو  (7 واو)2خ

لى تقليل استنفاذ طبقة الوزون بحيث يجب أن تتوافق ابة الهيدروكلوروفليوروكاربونات تدعو إ لمنظمة لساليب رق  ا
 قرارات استعمال الهيدروكلوروفليوروكاربونات مع المعايير البيئية "...استخدام المواد الخاضعة للرقابة المدرجة في
 المجموعة الولى من المرفق جيم مختارة للستخدام بطريقة تقلل من استنفاذ الوزون إلى الحد الدنى، بالضافة إلى

تلبية العتبارات البيئية و القتصادية و اعتبارات السلمة الخرى." 

اف الذي انعقد ببانكوك سنة امسة لجتماع الطر در من الدورة الخ لصا م تدعيم هذا المنظور بالقرار ا  و ت
  و الذي يدعو الطراف إلى الخذ بعين العتبار التأثيرات البيئية لبدائل "المواد المستنفذة لطبقة الوزون" على1993

د بنيروبي سنة 2ضوء المادة  اف الذي انعق سادسة لجتماع الطر أما قرار الدورة ال  1994واو لبرتوكول مونتريال. 
قارنة بالهيدروكلوروفليوروكاربونات دية بأن تقيم البدائل المتوفرة م ت التكنولوجية و القتصا ة الدراسا ث لجن د ح ق  ف
افة إلى ي العولمي" بالض اقة و كذا تأثيرات "الحتباس الحرار ستهلك الط د في ا لة القتصا  آخذا بعين العتبار مسأ

اف تضم  ة من الطر حت مجموع ا صر كم ق و التسمم..."  حري لمخاطر الخرى كال   دولة خلل الدورة العاشرة41ا
  بأنها تدعم العتبارات المناخية حيث أن "المؤشرات العلمية ترتقب أن1998لجتماع الطراف المنعقد بالقاهرة سنة 

 يؤخر 'الحتباس الحراري' تحسن طبقة الوزون" و أن "التكنولوجية و المواد البديلة للهيدروكلوروفليوروكاربونات،
أن تهتم بالتعويضات يح كل أطراف بروتوكول مونتريال ب ا هذا التصر ا دع كم اليــا"  ة البيئية، متوفرة ح لمنفع  ذات ا
 التكنولوجية "للمواد المستنفذة لطبقة الوزون" و أن تعتبر قدراتها التدفيئية من أجل تفادي استعمال البدائل التي تساهم

في 'الحتباس الحراري' العولمي إذا توفرت بدائل و تكنولوجيات أخرى غير مضرة بالبيئة و ممكنة اقتصاديا.

جب العام الذي تؤطره مبادئ و محتويات قانون البيئة الدولي ل ضمن الوا لبيئية يدخ  إن اعتبار التأثيرات ا
أن تعتبر التأثيرات الشمولية البيئية في كل المشاريع التي لتأثير على البيئة" الذي يلزم كل الدول ب لمتعلقة "بدراسة ا  ا
لرقابة و مرتبطة بمفهوم "ا لتأثير على البيئة"  دراسة ا ولمية. إن مبادئ " بر حدودية أو ع ار ع  يمكن أن يكون لها آث
 الوقاية المتكاملة ضد التلوث" الذي يهدف إلى خلق قوانين بيئية ناجعة لمحاربة المشاكل البيئية و ليس فقط حل مشاكل
 بيئية في جهة ما و خلق مشاكل أخرى في جهة أخرى. لذلك فإن هذا المفهوم يدعو إلى دراسة شمولية للتأثيرات البيئية
 خلل مرحلة التقنين خصوصا عندما يتعلق المر باستعمال المواد الكيماوية، و قد تم تبني هذا المفهوم في العديد من

صادر سنة  انون التحاد الوروبي ال ا في ذلك ق ة بم لدولي لعديد من الليات ا لبيئية الدولية و ا   و1996التفاقيات ا
المتعلق بالرقابة و الوقاية المتكاملة ضد التلوث.

ة الحياتية" لقياس التأثيرات دراسة الدور سلوب " ة المتكاملة ضد التلوث" أ لوقاي الرقابة و ا  يستلزم مفهوم "
د تم و ق ة أو التكنولوجية "من المهد إلى اللحد".  لمادة الكيماوي ا يتعارف عليه بتأثيرات المنتوج أو ا ر م لبيئية في إطا  ا

ي سلسلتها  ة لتوحيد المعايير ف لدولي رف المنظمة ا من ط لحياتية"  دراسة الدورة ا سلوب " ا أكد14040تقنين أ كم  . 
ة الدولية المعنية بتغير المناخ على حكومي ت التكنولوجية و القتصادية" و الهيئة ال ة الدراسا جن لتقرير المشترك "لل  ا
و يعتبر ى يمكن تقييم تأثيرات هذه المعطيات".  حت لحياتية"  دراسة الدورة ا م بكل المعطيات خلل "  وجوب الهتما
ه من طرف م اقتراح د ت و ق حياتية".  دراسة الدورة ال ا لسلوب " رع لحياتية للتأثيرات على المناخ" ف  مفهوم "الدورة ا
نفذة لطبقة الوزون" لمست ت المناخية "للمواد ا ن أجل قياس التأثيرا م ة و القتصادية"  ات التكنولوجي س جنة الدرا  "ل



قدرات التدفيئية المباشرة "للمواد الي سيمكن من قياس ال لحد". و بالت لمهد إلى ال من ا ي بعض المعدات "  المتواجدة ف
ة عن انبعاثات الغازات الدفيئة رة الناتج ية الغير مباش ضافة إلى قياس القدرات التدفيئ طبقة الوزون" بال لمستنفذة ل  ا
نفذة لطبقة الوزون" و بالتالي المواد المست ي تستعمل " ل المعدات الت لمستعملة لتشغي اقة ا درة عن مولدات الط لصا  ا
لجنة من طرف " حياتية للتأثيرات على المناخ"  م تفسير "الدورة ال و ت اقة.  ستهلك الط د في ا  الهتمام بمدى القتصا
و دراسة ه حياتية للتأثيرات على المناخ"  الغرض من "الدورة ال كما يلي: " ة و القتصادية"  لتكنولوجي لدراسات ا  ا
خ لي تكنولوجية ما، ينتج عن النبعاثات لبيئية المؤثرة على المناخ ... فمجموع التأثيرات على المنا لمظاهر ا  ا
اقة، فإن ستهلك الط ا في ا ة م عندما تقتصد تكنولوجي اقة ...  ستهلك الط  المباشرة للغازات الدفيئة المرتبطة بمدى ا
لطاقة يفوق كثيرا النبعاثات المباشرة للمنتوج خلل مدة اتج عن استعمال ا  تخفيض انبعاثات ثاني أوكسيد الكربون الن
 صلحية استعماله". و هكذا فإن "الدورة الحياتية للتأثيرات على المناخ" توفر تقييما شامل مقارنة بالمفهوم المستعمل
لتأثيرات التدفيئية" حيث تشمل كل النبعاثات منذ مرحلة التصنيع إلى  فيما قبل و المعروف باسم "مجموع ما يعادل ا
 مرحلة التخلي عن "المواد المستنفذة لطبقة الوزون" عند انتهاء صلحية استعمال المعدات مرورا بمراحل التشغيل و

الخدمات.

 لطبقة الوزون"  تخفيض التأثيرات المناخية لبدائل "المواد المستنفذة
لمناخية لبدائل "المواد لتقييم الشمولي البيئي يستوجب على بروتوكول مونتريال أن يقلص التأثيرات ا  إن ا
 المستنفذة لطبقة الوزون" و ذلك في إطار يتماشى مع هدف بروتوكول مونتريال لقصاء استعمال "المواد المستنفذة
د سنت ق قني...". ف ب القتصادي و الت ان م و تعتبر الج تطوير العلو ت تعتمد على " ل سياسا من خل طبقة الوزون"   ل
ء ما ر المناخي مرتكزة على التفاعلت  المعقدة في الهوا لتغي  التطورات العلمية العلقة بين استنفاذ طبقة الوزون و ا
تعتبر غازات دفيئة كما قة الوزون"  المواد المستنفذة لطب لعديد من "  بين الوزون و المناخ و مرتكزة كذلك على أن ا
لمعنية بتغير لحكومية الدولية ا ة و القتصادية" و "الهيئة ا ات التكنولوجي س جنة الدرا لتقرير المشترك "لل  جاء في ا
 المناخ." بالضافة إلى أن أطراف بروتوكول مونتريال "تعترف بإمكانية التأثيرات المناخية لنبعاثات المواد المستنفذة
لدولية حكومية ا ة و القتصادية" و "الهيئة ال ت التكنولوجي لدراسا جنة ا رير المشترك "لل ا أكد التق كم طبقة الوزون"   ل
ا أن التغير لمناخ كم ى تغير ا ة الوزون قد تؤثر عل ق ت المتخذة لحماية طب لمعنية بتغير المناخ" على أن "الختيارا  ا
ل التغير ن أن يعرق م لعلمي"  لتقييم ا قة الوزون". و حذرت "هيئة ا ة غير مباشرة على طب ر بطريق د يؤث ي ق لمناخ  ا

المناخي التحسن الذي بدأت تعرفه طبقة الوزون.

نفذة لطبقة الوزون" بمواد ل تتوفر على الكلوروفليوروكاربون أو ببدائل تقتصد  لمست  إن تعويض "المواد ا
ة حتمية. فعلى بروتوكول مونتريال إذن أن ع مناخي ي إلى مناف ى تخفيض النبعاثات و بالتال ة سيؤدي إل ستهلك الطاق  ا

يعتمد استراتيجيات مركزة و واضحة لجل تقليص التأثيرات المناخية.

ا من21و من المعلوم أن "جدول أعمال القرن  ت و غيره تعويض الكلوروفليوروكاربونا يدعو إلى "  " 
وب تقييم هذا التعويض وتوكول مونتريال مع العتراف بوج طبقا لمقتضيات بر قة الوزون'  المواد المستنفذة لطب ' 

بطريقة شمولية و ليس فقط اعتمادا على حل مشكل بيئي أو هوائي معين".

اقية المم وتوكول مونتريال من مقتضيات الطار العام لتف ي ينظمها بر لت ستثناء الغازات الدفيئة ا  إن ا
وتوكول مونتريال مسؤولية ت بروتوكول كيوتو، يحمل أطراف بر ي و من مقتضيا خ لتغير المنا  المتحدة المتعلقة با

تقليص التأثيرات المناخية لبدائل "المواد المستنفذة لطبقة الوزون".

ا داخل الحدود1و يفرض القانون البيئي الدولي على الدول بأن:  قومون به ات التي ي تتأكد من أن النشاط  - 
و بالمنطقة المتواجدة خارج الحدود الوطنية.  لوطنية ل تضر ببيئة الدول الخرى أ  - تحول دون وقوع أي أضرار2ا

- تتعاون لمواجهة المشاكل البيئية.  3بيئية عند تخفيض و تحديد و مراقبة النشطة التي يمكن أن تنتج أضرارا. 

ة المتكاملة ضد التلوث" على الدول العضاء أن رقابة و الوقاي وبي المتعلق "بال وجب قانون التحاد الور  أ
ي بعض ب تقليص خطورة المواد الموجودة ف فتستوج لتعويض"  أما "مبادئ ا ة ضد التلوث.  ائي  تتخذ التدابير الوق
 المنتوجات و تعويضها بمواد أقل خطورة – أو ليست لها خطورة – من خلل تدابير تكنولوجية و تنظيمية مدققة. و قد
ث تم رة، حي تعمال المواد الكيماوية الخط س ن الدول فيما يتعلق با لكثير م ي قوانين ا ف مبادئ التعويض"   تم اعتماد "



م و ترخيص و قنين و تقيي اسم "ت ليها ب  اعتمادها مثل في سياسية التحاد الوروبي المتعلقة بالمواد الكيماوية المشار إ
ع الخذ ل من الم�صن�ع و المستو�رد و المستع�مل م رف ك رض دراسة البدائل من ط و التي تف  تقييد المواد الكيماوية" 
 بعين العتبار احتمالت المخاطر و مدى إمكانية توفير هذه البدائل من الناحية التقنية و القتصادية. كما أصدر برنامج
اعة اليابانية  و ارة القتصاد و التجارة و الصن اية البيئة و وز الة المريكية لحم بتعاون مع الوك  البيئة بالمم المتحدة– 

ن أجل الهواء" ول م لمسؤ سياسات ا  ( –  دليلAlliance for Responsible Athmospheric policy"حلف ال
لتي تقلل لتكنولوجية ا ى إستعمال ا لمسؤول" و الذي يدعو إل ستعمال ا و المسمى "بال لمبادئ التعويض"  بها "  مشا
قد تسمح بإستعمال لمسؤول"  رة أو التي تكون منافعها البيئية أكبر من بدائلها. إن مبادئ "الستعمال ا  التأثيرات الضا
ق فيها ي تحق الت الت اقة و الح ي استهلك الط ي تقتصد ف ت الت في "الحال نفذة لطبقة الوزون"  لمست  بدائل "المواد ا
لتكنولوجية قق ا سلمة" و كذلك عندما "تقلص الضرر و عندما تح ع بيئية و اقتصادية بالضافة إلى اعتبارات ال  مناف

منافع بيئية أفضل من بدائلها".

توصيـات

لحياتية للتأثيرات على المناخ" دراسة الدورة ا سلوب " حياتية" أو أ دراسة الدورة ال تعمال أسلوب " س  إن إ
 لتقييم الثار البيئية "للمواد المستنفذة لطبقة الوزون" سيشمل التأثيرات المباشرة لهذه المواد و قدرتها على الستنفاذ و
 كذا مقدرتها التدفيئية. كما سيشمل التأثيرات الغير مباشرة مثل انبعاثات المنتوجات الثانوية، و التسربات، و اختيارات
جبا، فإن ر البيئية يعتبر وا ا أن تقليص الثا و بم اقة.  ستهلك الط لى القتصاد في ا افة إ ع و التخريب بالض لتجمي  ا
لتدريجي لمادة يع القصاء ا ي تسر ق و تتمثل ف قي رية و سهلة التح ابط ضرو  بروتوكول مونتريال يحتاج إلى ضو

HCFC22 ستعمال مادة لسماح با ع و تخريب بنوكHCFC123؛ ا ع و تقنين تجمي ي ضل؛ تشج ر بديل أف لغاية توفي   
 "المواد المستنفذة لطبقة الوزون"؛ و تقوية اللتزام. فمن المؤكد أن هذه الضوابط ستؤدي حتما إلى تقوية حماية طبقة

ي أوكسيد الكربون1.2الوزون بالضافة إلى تخفيض انبعاثات الغازات الدفيئة إلى ما يقارب  ا يعادل ثان اطن م   جيغ
 و الذي يتجاوز تطلعات بروتوكول كيوتو.2015سنويا بحلول 

 تسريع القصاء التدريجي لمادة HCFC22 و منتوجها الثانوي HFC23.
  بالدول النامية و الدول السائرة في طريق النمو سيؤدي إلىHCFC22إن تسريع القصاء التدريجي لمادة 

صر إنتاج و انبعاث مادة  و منتوجها الثانوي HCFC22ح  HFC23ا سيؤدي كم لذي يعتبر غازا دفيئا قويا جدا.    و ا
ة لتصنيع  ري قديمة الضرو لتكنولوجية ال لى تقييد انتقال ا ريقHCFC22إ ئرة في ط لسا   و كذا المواد الخام إلى الدول ا

النمو.

قانون رقم  روبي يوم 2000/2037و من المعلوم أن ال در عن البرلمان الو الصا يونيو 29    و2000 
 المتعلق "بالمواد المستنفذة لطبقة الوزون" قد تبنى مقتضيات صارمة لمراقبة "المواد المستنفذة لطبقة الوزون" بما
ة المعوضة لتكنولوجي ن توفير ا للتمكن م ء التدريجي للهيدروكلوروفليوروكاربونات نظرا " يع للقصا ي ذلك تسر  ف
ت التكنولوجية" و "الهيئة سا للجنة الدرا د التقرير المشترك " ا أك كم قبل الوان"  قة الوزون"  ستنفذة لطب  "للمواد الم
 الحكومية الدولية المعنية بتغير المناخ" على توفر بدائل لستعمال الهيدروكلوروفليوروكاربونات. و تشمل هذه البدائل

لهيدروكاربونات، و المونيا. فغالبية هذه البدائل توفرHFC، و خليط HFC134aمادة  اني أوكسيد الكربون، و ا   و ث
 اقتصاد في استهلك الطاقة و يمكن دراستها باستعمال أسلوب "الدورة الحياتية" أو أسلوب "الدورة الحياتية للتأثيرات

على المناخ" قبل أن يتم اختيارها.

ن أجل م حياتية للتأثيرات على المناخ"  سلوب "الدورة ال حياتية" أو أ دراسة الدورة ال تعمال أسلوب " س  إن ا
 اختيار المواد ذات المنفعة البيئية الفضل، يعتمد على التأثيرات الغير مباشرة مثل التسربات، الحجم، إمكانية التجميع
الضافة إلى العتماد على اقة ب ي استهلك الط ستعمال المعدات، و القتصاد ف ة صلحية ا ب عند نهاي لتخري  و ا

ى سبيل المثال مادة  قدرة التدفيئية. فعل ستنفاذ الوزون و ال   وHFC134aالتأثيرات المباشرة المتمثلة في القدرة على ا
  كلها مواد مؤهلة، لن لها منافع بيئية أفضل نظرا لتقليصها للتأثيرات المناخية عندما تستعمل في المعداتHFCخليط 

لتي تقتصد استهلك الطاقة. فهي بذلك أفضل من مادة  ة تسربهاHCFC22ا   و غيرها من البدائل مع العلم أن إمكاني
ا قد تكون سيد الكربون و الهيدروكاربونات و الموني اني أوك أما ث ا و تخريبها.  ولة تجميعه ى سه افة إل  ضئيلة، بالض



لطاقة و بالتالي دها لستهلك ا ويات اقتصا ت مست سن خية إذا تح ضل لتقليص التأثيرات المنا  مؤهلة لتكون بدائل أف
تخفيض قدرتها التدفيئية.

جب على الدول لصعوبات، ي ت لبعض ا ء التدريجي للهيدروكلوروفليوروكاربونا صا  و حتى ل يتعرض الق
ة عبر ضافي عدات مالية إ ق النمو و ذلك من خلل توفير مسا ئرة في طري لدول السا اتها اتجاه ا لنامية أن تفي بالتزام  ا
 "الصندوق المتعدد الطراف" حتى يتم اللتزام بالقصاء التدريجي. فالقصاء التدريجي ممكن اقتصاديا و تكنولوجيا
 رغم أنه ل يمكن تفادي بعض الستهلك نظرا للضرورات القتصادية لبعض الدول السائرة في طريق النمو. يجب

  و2010 و السماح بالتزايد الستهلكي إلى غاية 2006إذن البدء بتحويل التاريخ المعتمد لقياس الستهلك إلى سنة 
بعدها يجب التدرج في القصاء لكي يتم التغلب على بعض مشاكل اللتزام المرتقبة و سيكون هذا التدرج كما يلي: )

لتخفيض بحلول 35 من ا فيض بحلول 65، %2015  من التخ فيض بحلول 99.5 و %2020  من التخ مع%2030    
ح لستعمال  لسما ى غاية 0.5ا ي بعض الخدمات إل تعمال ف ن الس م عدات المالية على%2040  ساعد المسا و ست  .) 

 النتقال إلى تكنولوجيا و مواد أفضل ستدعم التحسن المستمر وستتفادى التزايد المتصاعد في الستهلك. و سينعكس
ت التنمية ح بها "آليا ي تسم الت فيض النبعاثات"  من خلل توازن"اعتمادات تخ اربون العالمية"  سوق الك  ذلك على "

لنظيفة" عند تخريب  لتنظيمية ا ا و مهندسي ماHFC23ا انون بأورب   على عكس ما هو عليه اليوم حيث أن رجال الق
 و بالتالي موازنة اعتمادات "آليات التنمية النظيفة".HFC23بعد نظام كيوتو سيستطيعون حساب أقصى انبعاثات 

 السماح باستعمال HCFC123إلى غاية توفير بديل أفضل 
ل برهنة إعفاء مادة  ن أج ر بديلHCFC123م ة تطوي ا لغاي اح باستعماله ء التدريجي و السم ن القصا م   

ا أن إستعمال  فبم سة المستعملة أعله.  ساليب الدرا قةHCFC123أفضل، تستعمل نفس أ   له آثار خفيفة جدا على طب
رنة ببديله طاقة مقا ي استهلك ال ى القتصاد ف ي الكبيرة يؤدي إل تعماله بمكيفات المبان ى أن اس افة إل  الوزون بالض

ي تشغل مكيفاتHFC134aالولي  ة الت اق ة عن مولدات الط ج ض من انبعاثات الغازات الدفيئة النات و بذلك يخف   
 سنة من صلحيتها.30المباني الكبيرة علما بأنه يخفض تكاليف إستعمال المعدات خلل 

  و التي ترأسها "الدكتور ماريو موايا"2004و هكذا جاء في تقرير المناظرة العلمية التي انعقدت ببراغ سنة 
  في بعض الستخداماتHCFC123بتنسيق مع الدورة السادسة عشر لجتماع الطراف "أنه يمكن السماح باستعمال 

 المرتبطة بالمكيفات و المؤدية إلى القتصاد في استهلك الطاقة و الضامنة لعدم انبعاث أي مادة غير مبردة". و هكذا
  بدون توفير بدائل أفضل سيؤدي إلى إستهلك أكبر للطاقة من طرف مكيفاتHCFC123فإن التخلي عن إستعمال 

ضل ستكون اس ضدها البدائل الف ي ستق ر الت ى أن المعايي بالضافة إل ي التأثير على المناخ.  ي الكبيرة و بالتال لمبان  ا
ضعيفة خصوصا في مجال القتصاد في استعمال الطاقة.

قارنة بHCFC123وبما أن  ه التدفيئية ضعيفة م ة لستنفاذ الوزون و أن قدرت د ضعيف له قدرة ج   
HFC134aو بما أن استعماله في مكيفات المباني الكبيرة يعتمد الضغط المنخفض و بالتالي يقلل من التسربات فإن ، 

ا منافع بيئية اية توفير بدائل له لى إستعماله لغ لمؤسسات الخرى دعت إ لبرنامج البيئي للمم المتحدة و غيرها من ا  ا
ا سيشجع على ضل مم ة بيئية أف ذات منفع طبقة الوزون"  للمواد المستنفذة ل لنسبة " شكل سابقة با ا سي ضل مم  أف

ح بإستعمال  لسما و هكذا يجب ا ر البدائل الفضل.  ي تطوي ر ف ساتHCFC123الستمرا لجنة الدرا لغاية إعلن "   
  مع الفتراض بأن هذا السماح سيستمر إلى غاية2040التكنولوجية و القتصادية" عن توفر بديل أفضل أو إلى غاية 

نهاية صلحية إستعمال المعدات.

ي تتميز بالمنفعةHCFC123و تعتبر مادة  لت نفذة لطبقة الوزون" ا لمست لو حيدة ضمن "المواد ا   المادة ا
ا من بنوك زنه ب ما يعادل و رض تخري ى الوزون، يجب ف ة لها عل ضعيف رض التصدي للتأثيرات ال لبيئية. و لغ  ا

نفذة لطبقة الوزون" من طرف مستعملي  لتصدي كذلك إلى واحد من أهمHCFC123"المواد المست و هكذا سيتم ا  . 
عوائق تحسن طبقة الوزون إذا علمنا بأنه من المرتقب أن تتسرب بنوك الكلوروفليوروكاربونات إلى الهواء.

لطبقة الوزون"  تشجيع تخريب بنوك "المواد المستنفذة



طبقة الوزون"، لمستنفذة ل ا من "المواد ا اربونات و غيره ن أجل تفادي انبعاثات بنوك الكلوروفليوروك  م
تهلك نفس الوزن من س ف بروتوكول مونتريال للسماح مثل بإنتاج و ا ا و تخريبها من طر ع تجميعه ي  يجب تشج

الهيدروكلوروفليوروكاربونات الذي تم تخريبه من بنوك الكلوروفليوركاربونات.   

طبقة المواد المستنفذة ل ل تخريب بنوك "  و يمكن لبروتوكول مونتريال أن ينسق مع بروتوكول كيوتو لدخا
الوزون" في "آليات التنمية النظيفة" و منحها "اعتمادات تخفيض النبعاث".

لتأكد من ز اللتزام من خلل ا ي تعزي ف طبقة الوزون"  لمستنفذة ل ع تخريب بنوك "المواد ا م تشجي  و سيساه
 عدم إعادة إستعمالها و تصنيعها خصوصا عندما سيدخل منع الكلوروفليوروكاربونات حيز التنفيذ بالدول السائرة في

.2010طريق النمو سنة 

تقوية اللتزام 
لتابع جل الوزون" ا ى اللتزام من أ برنامج المساعدة عل ك جل ضمان اللتزام "  بذلت مجهودات كبيرة من أ
ءة بتنسيق مع ت تكوينية بنا لل تشجيع دورا ا من خ ى بروتوكول مونتريال تقويته امج البيئة للمم المتحدة، فعل  لبرن

 ( التابعة لبرنامج البيئة للمم المتحدة و كذا بالتنسيق معGreen Costoms Initiative"مبادرة الجمارك الخضر" )
 ( حتى يتم اللتزام بالمنافع المناخية و الوزونية من أجل نجاح هذهINECEالشبكة الدولية لللتزام و اللزام البيئي )

المجهودات.

ر رقم  اف بروتوكول مونتريال في القرا ن أجلXVII/16و قد دعا أطر م لتحقيق"  إمكانية ا سة "   إلى درا
د اقترحت الدراسة مجموعة من أنظمة و ق قة الوزون".  لتنقل الحدودي "للمواد المستنفذة لطب ر أنظمة مراقبة ا  تطوي
بحت تشكل ي أص الت طبقة الوزون"  للمواد المستنفذة ل ر قانونية " لغي د من التجارة ا ح ي ستساعد على ال ة الت لمراقب  ا
نفذة لطبقة المواد المست ا من " ت و غيره ء التدريجي للكلوروفليوروكاربونا قدم القصا كبيرا" نظرا لت لميا "  مشكل عا
مبني على قة الوزون"  ستنفذة لطب ي لتتبع "المواد الم الم لمقترحة، مشروع نظام ع ن بين النظمة ا و م  الوزون" 

أنظمة الترخيص و التصريح الموجودة حاليا مع إضافة مراقبة مركزية للرخص و النصاب.
تعمالها لغاية توفر بدائل غير مضرة بالبيئة، ح بإس المسمو قة الوزون"  للمواد المستنفذة لطب ا بالنسبة "  أم

فيجب مراجعة تأثيراتها على الوزون و مراقبتها دوريا حتى يسهل منعها في المستقبل.

خاتمة

ة تتضمن تأثيرات "المواد لي ة دقيقة و شمو لبيئية بطريق ى بروتوكول مونتريال دراسة التأثيرات ا  يجب عل
ث على تقليل هذه ات تح ب عليه اعتماد سياس ا يج كم و بدائلها على المناخ و الوزون.  طبقة الوزون"  لمستنفذة ل  ا

نفذة لطبقة الوزون" المواد المست ضيل بدائل " لتأثيرات من خلل تف اية توفر تعويضاتا القل ضررا بالبيئة إلى غ   
 أفضل. فإذا لم ينجح بروتوكول مونتريال في القيام بذلك سيؤدي إلى تهديد النجاح الذي عرفه بروتوكول مونتريال في

 "المواد المستنفذةمجال حماية طبقة الوزون و تخفيف التغير المناخي حيث أنه سيشجع سوق معاكس لمصالح بدائل
طبقة الوزون" القل ضررا بالبيئةل قة  للمواد المستنفذة لطب لتأثيرات البيئية " ع دراسة و تقليص ا م تشجي أما إذا ت  . 

ة بيئية أكبر و ذات منفع قة الوزون"  المواد المستنفذة لطب ضل بدائل " ا، فسيخلق سوق متوازن يف و بدائله  الوزون" 
 بالتالي سيؤكد استمرارية نجاح بروتوكول مونتريال في مجال حماية طبقة الوزون و تخفيف التغير المناخي. و يجب
ي ستتسرب إلى الهواء الت نفذة لطبقة الوزون"  المواد المست ى بروتوكول مونتريال أن يتعرض إلى مشكل بنوك "  عل

 أضعاف ما يتوخاه بروتوكول كيوتو من تخفيض للنبعاثات المناخية. 7بما يعادل أكثر من 

اح بروتوكول كيوتو و نظامه المتعلق بالتبادل رة مرتبط بمدى نج  فمن المعلوم أن تفادي التأثيرات الخط
ة و تم زيادة تخفيضات النبعاثات بحلول  المي ركة الع م توسيع المشا لنبعاثات إذا ت  ، مما2012التجاري الدولي ل

و ينبغي الشارة إلى أن تخفيضات ة المباغتة".  لمناخي ة تسمى "بالوقائع ا خية خطر  سيؤدي إلى تفادي كوارث منا
م المناخي و بالتالي يكون ي لتقوية النظا لكاف وقت ا ى توفير ال وتوكول مونتريال ستؤدي إل ققها بر لتي ح  النبعاثات ا
ن مستوى التدفئة لتكلم ع ن المستحيل ا ا أنه م فيضه. و بم خفيض الكاربون اللزم تخ المي فعال لت  سوق الكاربون الع



ل بإمكانية وقوع ذلك خلل  ة المباغثة إل أن هناك مؤشرات تقو لتغيرات المناخي ينتج عنه ا سنوات. لذلك10الذي س   
 ينبغي ضبط بروتوكول مونتريال من أجل تفادي كل ما يمكن تفاديه من انبعاثات مناخية، بالضافة إلى إتمامه لمهمته
 المتعلقة بحماية طبقة الوزون. و بذلك سيوفر سياسة تأمينية تعطي العالم المزيد من الوقت لنجاح التحكم في المناخ
حد الن، ة بيئية دولية ل فاقي سن ات ت عن أح ح إل إذا نتج اسة التأمينية أن تنج و ل يمكن لهذه السي لبعيد المدى.   ا

بروتوكول مونتريال.
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